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1.STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2012

Polskie Stowarzyszenie na Rzecz
1.3 Inwestor Oso6b z Niepetnosprawnoséciag
Intelektualng Koto w Wolbromiu
) " . kod: 32-340
nazwa, nazwisko i imie, |O$rodek Rehabilitacyjno — L <A
gdres do korespondengji Edukacyjno — Wychowawczy mlejsciQV\/lisc.kWolbrom
telefon/fax) ul. Skalska 22, 32-340 Wolbrom | Powiat: OlkusKi tonolski
+48 32 6472880 +48 32 6472880 | Wolewodztwo: - matopolskie

1.4 Adres budynku
ul. Skalska 22

2.Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Grazyna Figuta GraFig Projekt
160242058

ul. Augustyna Kordeckiego 11/3
48-300 Nysa

3.Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe,
podpis

IGrazyna Figuta, ul. Augustyna Kordeckiego 11/3, 48-300 Nysa

e mgr inz. inzynierii Srodowiska,

e uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
instalacji sanitarnych nr 68/85/UW,

e uprawnienia do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej nr wpisu do wykazu 10721,

e kurs przygotowujacy do dziatalnosci audytora energetycznego FPE we wspotpracy z NAPE nr 116/2009 W-wa,
wrzesien-pazdziernik 2009,

e czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1762,

o Ekspert Efektywnosci Energetycznej (Ekspert EE) z Platformy NFOSIGW

4 Wspotautorzy audytu :imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé: Nysa Data wykonania audytu: czerwiec 2024

5.Spis tresci str.
1. Strona tytutowa audytu €NErgetyCZNEgO ... ..eiiii e e e 2
2. Karta audytu energetycznego bUudynkuU ... e 3
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6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego.......... 16
7. Okreslenie optymalnego wariantu MOAErNiZACYJNEUO. .. ..uiiuee ettt ettt ae e 20
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane °g°|ne bUdynku mscfggrrﬁ)irzzaec?a mo%t:%iggcji
1. Konstrukcja budynku / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 4 4
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5986,23 5986,23
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1403,21 1403,21
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0.00 0.00

) uzytkowej budynku [%] ' '
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. Liczba osob uzytkujgcych budynek 177 177
9. Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,35 0,35
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
Ut W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
0,24; 0,23; 0,22; 0,24; 0,23; 0,22;

1, [Sciany zewnetrzne

0,21; 0,35; 0,30; 0,38

0,21, 0,35; 0,30, 0,38

2. [Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

0,22;0,23; 0,17; 0,23

0,13;0,23;0,17; 0,23

3. |Strop nad piwnicg
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,27, 0,30 0,27, 0,30
1,27; 1,35; 1,30; 1,15; 1,35; 1,30;
) 1,27;1,33;1,73; 1,27;1,33; 1,73;
5. |Okna, drzwi balkonowe 1.40- 1.45. 1 45: 1.40: 1.45: 1.45.
5,23; 1,45 5,23; 1,45
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,76; 1,63; 1,30 1,76; 1,63; 1,30
. 1,15; 1,30; 2,73; 1,15; 1,30; 2,73;
7. |Sciany wewnetrzne 2,41, 1,33; 0,57, 2,41; 1,33; 0,57,
0,32; 0,30 0,32; 0,30
0,57; 0,46; 0,46; 0,57; 0,46; 0,46;
8. [Stropy wewnetrzne 0,46; 0,46; 0,46; 0,46, 0,46; 0,46;
0,55; 0,45; 0,45; 3,26]0,15; 0,14; 0,45; 3,26
9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacjq modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHy 0,949 1,786
2. Sprawnos¢ przesytania NHd 0,916 0,957
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,899 0,899
4. | Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,000 0,966
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wt 1,000 1,000
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,000 1,000
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizaciji
1. | Sprawnosc¢ wytwarzania Nwg 0,910 3,010
2. | Sprawnos¢ przesytania Nwd 0,600 0,700
3. | Sprawnos$¢ akumulaciji Nws 1,000 1,000
4. | Sprawnos$¢ wykorzystania i regulaciji Nwe 1,000 0,850
5. Charakterystyka systemu wentylacii m%jgrr’]’irzzai?a mo?jts;iggcji
1. | Rodzajwentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 2216,55 2216,55
4. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 0,37 0,37
5. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Wentylacja Wentylacja

mechaniczna

mechaniczna




wywiewna wywiewna
6. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
Vex Vex
7. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 9353,36 9353,36
8. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1,56 1,56
9. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Wentylacja Wentylacja
mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewnaj]nawiewno-wywiewna
10. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
Vex/Vsup Vex/Vsup
11. | Strumien powietrza zewnetrznego m3h 7410,00/6590,00 7410,00/6590,00
12. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1,24 1,24




6. Charakterystyka energetyczna budynku SN modomac
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych Brak danych
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
2. | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 188,27 186,01
4 O_bllczenlpwa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 13.84 13.84
uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 469,73 448,14
Quna  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
6. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 602,00 301,84
ogrzewaniu GJ/rok
7 R_oczne lelczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 102,56 31,27
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. | - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 70,56 67,31
ogrzewaniu kKWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku z
9. | uwzglednieniem  sprawnos$ci  systemu  grzewczego i przerw w 90,42 45,34
ogrzewaniu kKWh/(m?/rok)
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
au dytu) modernizacjg modernizacji
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna zwigzana
L z dystrybucjg i przesytem ciepta) z/GJ 207,57 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ( stata optata
2 zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) zt/MW m-c 16435,62 0,00
3 Miesieczna optata abonamentowa ztim-c 103,94 0,00
4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zHm® m-c 7,35 0,00
5 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 8027 0.00
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zm?3 ’ ’
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
6. | miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem z/MW 15037,87 0,00
m-c
7. Inne optaty 0,00 0,00
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 1621063,19 | = -
Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii
2 koncowej % 0,00 100,00
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 371,45
4. | (c.0. +wentylacja + c.w.u.) kwh/rok 103180,56
5. | llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 96,02
6. MWh/rok 26672,22
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 1951,10
8. kWh/rok 541972,22
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 467,47
10. kWh/rok 129852,78
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazoéw cieplarnianych ton rownowaznika COz2/rok 151,276
12. | Redukcja emisji pytéw PM10* kg/rok 33,640
13. | Redukcja emisji pytdéw PM2,5* kg/rok 33,640

* z powodu braku danych dla frakcji pytu podano wartosci dla pytu catkowitego
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1.

10.

11.
12.
13.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
t.j. z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 p0z.346 z pozn. zm.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

PN-EN [ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN SO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN 1SO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtadciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.
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3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Projekt budowlany powykonawczy — Rozbudowa budynku OREW Wolbromiu; Zaktad Ustug Inwestycyjnych inz. Adam
Marchajski; Olkusz, lipiec 2010

Ksigzka obiektu

Protokét z okresowej kontroli rocznej stanu technicznego budynku, pazdziernik 2022

Faktura za energie cieplng sieciowg

Faktury za energie elektryczng — sprzedaz i dystrybucja

Zuzycie energii cieplnej z trzech ostatnich lat

Zuzycie energii elektrycznej z trzech ostatnich lat

Zuzycie zimnej wody z trzech ostatnich lat

Pozostate informacje techniczne i eksploatacyjne przekazane przez inwestora

3.3 Osoby udzielajgce informaciji

Anna Mazela — pracownik Biura Obstugi Placéwek
mgr Zbystaw Owczarski — dyrektor Biura Obstugi Placowek

3.4 Datawizytacji terenowej

06.11.2023 .
05.06.2024 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Audyt energetyczny musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajgcy Zamawiajgcemu aplikowanie o dofinansowanie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w procesie zmniejszania zuzycia energii, mozliwosci wykorzystania OZE,
okresla¢ zakres i parametry techniczne oraz ekonomiczne przedsiewzigcia, ze wskazaniem wariantu rozwigzania
optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia jego kosztéw oraz oszczedno$ci energii, stanowi¢ jednoczesnie
zatozenia do projektow budowlanych rozwigzan optymalnych.

Audyt energetyczny musi byé wykonany w sposéb umozliwiajacy Zamawiajacemu aplikowanie
o dofinansowanie przedsigwzig¢ ze sSrodkéw Funduszu Sprawiedliwej Transformacji, Dziatanie 8.11
Transformacja energetyczna

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku — osiggniecie maksymalnych oszczednosci energii w sposéb
najbardziej efektywny i zwigzana z tym oszczednos¢ kosztéw energii.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

BU%sI'_nek t{iytngngélt(:i Liczba uzytkownikow:
1. | Przeznaczenie budynku publiczne] — Usrode 10. | 1) pracownicy 9
Rehabilitacyjno — Edukacyjno L . . 98
- Wychowawezy 2) pacjenci / odwiedzajgcy
2. | Technologia budynku Tradycyjna 11. Rok budowy 2012
3. | Liczba kondygnaciji 4 12. Liczba klatek schodowych 1
Budynek: Wolnostojgcy potgczony Powierzchnia pomieszczen
4. | - szeregowy przewigzkg z budynkiem 13. | ogrzewanych na poddaszu 214,72
- wolnostojgcy sgsiednim uzytkowym [m?]
I . Powierzchnia pomieszczen
5 | Budynek podpiwniczony Nie 14. chiodzonych [m?] 935,61
£ A i Przyziemie — 3,19
6. x\gt/tsoorng]sc kondygnacji Parter — 2,60; 3,00; 3,19 15. Liczba mieszkan / lokali 0
Pietro - 2,60; 3,00; 3,30; 4,13
Poddasze — 2,13; 2,64
7. | Kubatura budynku [m?] 6157,60 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. ogrzewanych [m? 1849,30 17.
9 Kubatura pomieszczen 598623 18.
ogrzewanych [m-]

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Budynek oddany do uzytkowania w 2012 roku, czterokondygnacyjny (przyziemie, parter, pietro i uzytkowe poddasze), w rzucie
w ksztatcie czworoboku ze $Scietym jednym katem, z wysunietg od potudnia klatkg schodowg, potgczony od pétnocy ze starszg
siedzibg PSONI dwukondygnacyjng przewigzka, z podcieniami pod parterem na duzej powierzchni na miejsca postojowe. Sciany
zewnetrzne w wigkszosci z pustakdw ceramicznych POROTHERM gr. 30 cm ocieplone styropianem gr. 10 cm, fragmentarycznie
z zelbetu ocieplone styropianem gr. 12cm. Stropy miedzykondygnacyjne z ptyt zelbetowych 22 cm, nad podcieniem (przejazdem)
ocieplone z dotu styropianem gr. 10 cm. Budynek przekryty dachem dwuspadowym w konstrukcji drewnianej: nad salg terapii
ruchowej jednospadowy wigzar deskowy z ociepleniem wetng mineralng gr. 20 cm potozong na ptytach gipsowo-kartonowych
a nad pozostatg czescig wigzar krokwiowo-ptatwiowy z ociepleniem wetng mineralng gr. 20 cm miedzy krokwiami. Warstwe
wierzchnig dachu stanowi blacha tytanowo-cynkowa trapezowa utozona na petnym deskowaniu. Wszystkie okna z roku 2010
o profilu z PCW 5-kom. i oszkleniu 1-kom. Wejscie gtéwne do budynku prze system okienno-drzwiowy z 2011 roku o profilu
z aluminium 3-kom. gr. 5 cm, z oszkleniem 1-kom.; do holu z podcienia od wschodu oraz do ewakuacji przez drzwi zewnetrzne
o profilu z aluminium 3-kom., z oszkleniem 1-kom.; do holu od zachodu oraz do pomieszczen technicznych przez drzwi zewnetrzne
metalowe, petne, ocieplone.

4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegrod budowlanych

Okna i drzwi )
Przegrody balkonowe Drzwi
o T o © o x © T o3
) Cw E'ED’\ c E'EDO’\ c E-Eg,\
Lp. Opis przegrody 2 S E R8T =R R8T EP R8O
3 52 SEgE| §E £t e E SE LToE
N £% 2oz | = 2883 s e
i) = 950 g L 80 g 253
£ a = a = o = 9%
1 N 177,1
2. E 227,99
SZ1 - murowana 0,240
3. S 150,28
4. w 264,10




SZ1’ — szyb windy

2,27

11,01

0,226

SZ3 — zelbetowa 38 cm

57,38

53,69

0,350

SZ4 — zelbetowa 35 cm

22,26

31,16

22,26

0,301

SZ5 — murowana z dylatacjg

11,59

0,385

D01 — dach nad salg terapii
ruchowej

319,47

0,219

14.

D02 — dach nad potacig
zachodnig

198,43

0,234

15.

D03 — dach nad przewigzkg

63,94

0,172

16.

17.

0OZ 2010 r. profil PCW 5-kom.,

18.

oszklenie 1-kom. 120x170

19.

16,32

53,04

26,52

63,24

1,273

20.

0OZ 2010 r. profil PCW 5-kom.,
oszklenie 1-kom. 120x90

wn Emngé m|[Z|[S|lomwn|(z|/s|2

7,56

1,354

21.

0OZ 2010 r. profil PCW 5-kom.,
oszklenie 1-kom. 120x255

3,06

1,298

22.

0OZ 2010 r. profil PCW 5-kom.,
oszklenie 1-kom. 240x180

12,96

1,269

23.

0OZ 2010 r. profil PCW 5-kom.,

24.

oszklenie 1-kom. 90x150

1,35

1,35

1,332

25.

System okienno-drzwiowy w
wejsciu do kl. schod.2011r., profil
alum. 3-kom., oszklenie 1-kom.
355x205

7,56

1,731

26.

Dz zZD1 do holu 2011r., profil
alum. 3-kom., oszklenie 1-kom.
2x100x205

4,62

1,757

27.

DZ D6L ewakuacyjne 2011r.,
profil alum. 3-kom., oszklenie 1-
kom. 110x205

2,52

1,630

28.

DZ D1P drzwi zewnetrzne do
pom. technicznych met. petne,
ocieplone 100x205

WI/N

6,93

1,30

29.

OPZ 114x160

7,28

1,40

30.

OPZ klapa oddymiajgca PC o
strukturze 6R gr. 25 mm 140x140

1,96

1,45

31

OPZ wytaz dachowy PC o
strukturze 6R gr. 25 mm 100x100

1,00

1,45

32.

OPZ $wietlik dachowy PC o
strukturze 6R gr. 25 mm 150x150

7,32

1,45

33.

SW1 dziatowa

1,153

34.

SW2 dziatowa

1,300

35.

SW3 konstr. szybu windy

2,728

36.

SW4 konstrukcyjna

2,414

37.

SW5 dziatowa

1,331

38.

SW6 dziatowa

XX | X[ X|X|X

0,566

39.

SW7 dziatowa Knauf

0,322

40.

SW7 dziatowa Knauf miedzy pom.
ogrzew. a nieogrzew.

120,29

0,300

41.

PO5 podtoga na gruncie szybu
windy

8,04

0,274

42.

PO6 podtoga na gruncie

144,07

0,299




43. |PO2 strop nad przejazdem 503,04 0,231

44. |PO3 strop wewnetrzny X 0,566

45. |PO3 strop wewnetrzny z sufitem X 0,459
podw.

46. |PO3 strop pod nieogrzewanym 141,16 0.548
poddaszem

47. |PO3 strop wewnetrzny pod
nieogrzewanym poddaszem 16,69 0,447
z sufitem podw.

48. |PO7 strop nad klatkg schodowg X 3.262

pod nieogrzewanym poddaszem
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O.
. kw 150,00
2. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qcwu)
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 132,06
4, Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 13,84
5. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw 56,28
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6. - . ; GJ 469,73
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 602.00
) z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania '
8 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
’ standardowego
. L L . . . . 595,00
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace GJ/rok
' do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)
5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. Typ instalacji Instalacja centralnego ogrzewania pompowa, z
rozprowadzeniem poziomym dolnym zasilana z wezla
cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 80/60°C
3 Przewody w instalacji Piony i poziomy pod stropem przyziemia z przewoddéw
ze stali czarnej bez szwu fgczone przez spawanie,
armatura poprzez tgczniki gwintowane.
Poziomy i podejscia do grzejnikéw w warstwie
posadzki z przewoddw z polipropylenu tgczonych
poprzez zgrzewanie polifuzyjne
4. Stan izolacji przewodéw Izolacja przewodow z pianki poliuretanowej w ostonie
z PVC gr. 20 mm na przewodach prowadzonych w
bruzdzie Sciennej, wylewce podtogowej lub pod
stropem pomieszczen
5. Rodzaj grzejnikéw Grzejniki stalowe plytowe
6. Ostoniecie grzejnikdw W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt
pacjentow/ucznidw (sale terapii, gabinety
specjalistyczne) zamontowane ostony na grzejnikach
ze sklejki
7. Zawory termostatyczne Zawory termostatyczne z wstepng nastawg z gtowicg
termostatyczng przy wszystkich grzejnikach
8. Zawory podpionowe Zawory regulacyjne podpionowe firmy Danfoss
9. Odpowietrzenie instalacji Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym
10. | Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe na wyposazeniu
wezta cieplnego
11. | zabezpieczenie instalagji Zawory bezpieczenstwa na wyposazeniu wezta
cieplnego
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7 dni tygodniu / 24 godzin na dobe
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Nie dotyczy
14.
15.
Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,949
17. | Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta NHd 0,916
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18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania NHe 0,899
19. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii ciepta NHs 1,000
20. | Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,781
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,000
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,000
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalaciji cieptej wody Instalacja centralna zasilana z wezta cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 55°C
4. Udziat OZE 0,00%
3. Przewody instalaciji i ich izolacja Piony i poziomy pod stropem przyziemia z przewodow ze stali

ocynkowanej tgczone przez spawanie, armatura poprzez
taczniki gwintowane.

Poziomy i podejscia do armatury czerpalnej w warstwie sciany
z przewoddw z polipropylenu tgczonych poprzez zgrzewanie
polifuzyjne

Izolacja przewodow z pianki poliuretanowej w ostonie z PVC
gr. 20 mm na przewodach prowadzonych w bruzdzie sciennej,
lub pod stropem pomieszczen

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Cyrkulacja cieptej wody bez ograniczenia
Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Brak zasobnika cieptej wody
6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) Brak opomiarowania cieptej wody

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Wezet cieplny 3-funkcyjny c.o + c.w.u. +c.t. z wymiennikami ptaszczowo-rurowymi o mocy zamowionej 0,15 MW usytuowany w
pomieszczeniu przyziemia

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. [Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
5 Sposob doprowadzania i odprowadzania stolarka/kanaly grawitacyjne
powietrza
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2216,55
4. [Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,37
5. |Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna wywiewna
6. Spo§ob doprowadzania i odprowadzania Stolarka/kanaty wentylacyjne Vex
powietrza
7. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 9353,36
8. [Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,56
9. |Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
10. Spogob doprowadzania i odprowadzania kanaly wentylacyjne Vex/\Vsup
powietrza
11. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 7410,00/6590,00
12. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,24
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5.5 Charakterystyka technicznainstalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zZt/kWh |1,42
Dane os$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) - Patrz: ponizej
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system m2 1849 30

wbudowanej instalacji oswietlenia

2
3.
4

Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn

W/m? [22126,20/1849,3=11,96

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna dtuga 100 Ix - wézkownia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci o$wietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatta) 153,91[W]
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 29 35[m2]
wbudowanej instalacji oswietlenia '

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom. 5,24[W/m?]

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna krotka 100 Ix —
korytarze, magazyny

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatta) 2242,63[W]
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 3520 4[m2]
wbudowanej instalacji oswietlenia !

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom. 6,37[W/m?]

Zrodto swiatta

Kompaktowa lampa fluorescencyjna 100 Ix - szyb windy

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet swiatta) 183,03[W]

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
- P . 29,37[m"]

wbudowanej instalacji oswietlenia

Srednia moc jednostkowa os$wietlenia dla grupy pom. 6,23[W/m?]

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna 150 Ix - kl. schodowa

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznos$ci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet sSwiatta) 450,73[W]
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 52 41[m2]
wbudowanej instalacji oswietlenia '

Srednia moc jednostkowa oswietlenia grupy pom. 8,60[W/m?]

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna dtuga 200 Ix - pom. techniczne

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatta) 2686,03[W]

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
A i . 256,11[m"]

wbudowanej instalacji oswietlenia

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom. 10,49[W/m?]

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna krotka 200 Ix - hol, archiwum

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet swiatta)

572,44[W]

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji oswietlenia

44,93[m?
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Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom.

12,74[W/m?

Zrodto swiatta

Kompaktowa lampa fluorescencyjna 200 Ix —
pom. socjalne, szatnie, sanitariaty

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatta) 1202,01[W]
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 96.4 4[m2]
wbudowanej instalacji oswietlenia '

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom. 12,46[W/m?]

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna krotka 300 Ix - sale terapii

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznos$ci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatta) 14563,24[W]
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 762 03[m2]
wbudowanej instalacji oswietlenia '

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla grupy pom. 19,11[W/m?

Zrodto swiatta

Lampa fluorescencyjna krotka 500 Ix - biura

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet swiatta) 7218,27[W]

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
A A . 226,62[m?]

wbudowanej instalacji oswietlenia

Srednia moc jednostkowa os$wietlenia dla grupy pom. 31,85[W/m?|
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

1.

Sciana zewnetrzna SZ1

Wspdtczynnik U = 0,240 W/m?K > Umax 2021 = 0,20 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika ciepta.

Wsp6tczynnik U = 0,226 W/m?K < Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy t; < 8°C. Wymég

2. | Sciana zewnetrzna SZ1' — szyb windy :
spetniony.
. . _ 2 _ 2 ' o .
3. | $ciana zewnetrzna 573 Wspo%czynnlk U = 0,350 W/m K > Umax 2021 = 0,20 W/m K przy t'. > 16°C. Nalezy
przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika ciepta.
4. |Sciana wewnetrzna SW1 dziatowa Wspétczynnik U = 1,153 W/m°K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
5. | Sciana wewnetrzna SW2 dziatowa Wspotczynnik U = 1,297 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
6. \?v?rll?j;a wewngtrzna SW3 konstr. szybu Wspotczynnik U = 2,728 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
7. | Sciana wewnetrzna SW4 konstrukcyjna | Wspotczynnik U = 2,414 W/m®K. Sciany wewnetrzne przy At < 8°C bez wymagan.
8. | Sciana wewnetrzna SW5 dziatowa Wspotczynnik U = 1,331 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
9. | Sciana wewnetrzna SW6 dziatowa Wspétczynnik U = 0,566 W/m°K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
10. | Sciana wewnetrzna SW7 dziatowa Knauf | Wspétczynnik U = 0,322 W/m?K. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C bez wymagan.
1 Sciana wewnetrzna SW7 dziatowa Knauf | Wspdtczynnik U = 0,300 W/m?K > Upax 2021 = 0,30 W/m?K dla $cian oddzielajgcych
" | miedzy pom. ogrzew. a nieogrzew. pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych. Wymag spetiony.
, . _ _ 2 ) ° .,
12. | Podioga na gruncie PO5 — szyb windy Wqu}czynnlk U =0,274 W/mzK < Umax 2021 = 1,50 W/m“K przy tj < 8°C. Wymog
spetniony.
- . - 2, — 2 . o «
13. | Podtoga na gruncie POB Wqu’;czynnlk U =0,299 Wim°K < Umax 2021 = 0,30 W/m°K przy ti = 16°C. Wymadg
spetiony.
. . _ 2 _ 2 : °
14. | strop nad przejazdem PO2 Wspg’fczynnlk U= 0,.231.\’N/m K> Uma‘x 2021 = 0,15 W/m“K przy t 2.16 C
Nalezy przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika ciepta.
2 f — 2, H : X o
15. | strop wewnetrzny PO3 Wspo%czynnlk U = 0,566 W/m“K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C bez
wymagan.
16 Strop wewnetrzny PO3 strop Wspétczynnik U = 0,459 W/m°K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C bez
" | wewnetrzny z sufitem podw. 13 cm wymagan.
17 Strop wewnetrzny PO3 strop Wspdtczynnik U = 0,459 W/m?K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C bez
" | wewnetrzny z sufitem podw. 53 cm wymagan.
18 Strop wewnetrzny PO3 strop Wspdtczynnik U = 0,459 W/m?K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C bez
" | wewnetrzny z sufitem podw. 70 cm wymagan.
19 Strop wewnetrzny PO3 pod Wspdtczynnik U = 0,548 W/m°K > Umax 2021 = 0,15 W/m’K przy ti = 16°C. Nalezy
" | nieogrzewanym poddaszem przegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspoétczynnika ciepta.
Strop wewnetrzny PO3 strop Wspolczynnik U = 0,447 W/m3K > Upax 2021 = 0,15 W/m2K przy ti = 16°C. Nalezy
20. | wewnetrzny pod nieogrzewanym rzegrode ociepli¢ do uzyskania wymaganego wspofczynnika ciepta
poddaszem z sufitem podw. 30 cm przegrode P ¥ Wymaganeg potezy pra.
21 Strop wewnetrzny PO7 strop nad klatkg | Wspdtczynnik U = 3,262 W/m“K. Stropy miedzykondygnacyjne przy At; < 8°C bez
" | schodowa wymagan.
Wspdtczynnik U = 0,690 W/m?K > Umax 2021 = 0,15 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy
22. | Dach DO1dach nad salg terapii ruchowej | przegrode ociepli¢ co najmniej do uzyskania wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta.
Wspdtczynnik U = 0,234 W/m?K > Upnax 2021 = 0,15 W/m?K przy t; = 16°C.
Usprawnienie nie zalecane ze wzgledu na trudnosci techniczne (ograniczenie
23. | Dach DO2 dach nad potacig zachodnig | grubosci izolacji do wysokosci krokwi, koniecznos$c¢ rozbierania podbitki lub
pokrycia dachu) przy niewielkiej oszczednosci zapotrzebowania na energie
cieplng.
24. | Dach DOS3 dach nad przewigzkg Wspétczynnik U = 0,172 W/m?K > Umax 2021 = 0,15 W/m?K przy t; = 16°C.
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Usprawnienie nie zalecane ze wzgledu trudnos$ci techniczne (ograniczenie
grubosci izolacji do wysokosci krokwi, konieczno$c¢ rozbierania podbitki lub
pokrycia dachu) przy niewielkiej oszczednos$ci zapotrzebowania na energie
cieplna.

25.

Drzwi zewnetrzne SOD w wejsciu do kl.
schod.2011r., profil alum. 3-kom.,
oszklenie 1-kom. 355x205

System okienno-drzwiowy w wejsciu do kl. schod. z 2011r. o wymiarach
(2x100+155)x205, o profilu z aluminium 3-kom. gr. 5 cm, z oszkleniem 1-kom., o
wspotczynniku U = 1,731 W/m?K > Umax 2021 = 1,3 W/m?K. Nalezy wymieni¢ do
uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta. Wentylacja
grawitacyjna bez zmian.

26.

Drzwi zewnetrzne DZ ZD1 do holu
2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-
kom. 2x100x205

Drzwi zewnetrzne do holu od wschodu z 2011r. o wymiarach 2x100x205, o profilu
z alumlnlum 3-kom. gr. 5 cm, z oszkleniem 1-kom., o wspoétczynniku U = 1,757
W/M?K > Upax 2021 = 1,3 W/m?K. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego
wspétczynnika przenikania ciepta. Wentylacja grawitacyjna bez zmian.

27.

Drzwi zewnetrzne DZ D6L ewakuacyjne
2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-
kom. 110x205

Drzwi zewnetrzne ewakuacyjne z 2011r. o wymiarach 110x205, o profilu

z alumlnlum 3-kom. gr.5¢cm, z oszklenlem 1-kom., o wspétczynniku U =
1,630 W/m?K > Umax 2021 = 1,3 W/m?K. Nalezy wymieni¢ do uzyskania
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta. Wentylacja grawitacyjna bez
zmian.

28.

Drzwi zewnetrzne DZ D1P drzwi
zewnetrzne do pom. technicznych met.
petne, ocieplone 100x205

Drzwi zewnetrzne do holu od zachodu oraz do pomieszczen technlcznych z 2006r.
100x205 metalowe petne, ocieplone, o wspoétczynniku U = 1,3 W/m?K = Upax 2021
=1,3 Wm?K. Wymaog spetniony. Wentylacja grawitacyjna bez zmian.

20.

Drzwi wewnetrzne DW

Wspétczynnik U = 2,0 W/m?K. Drzwi w przegrodach migdzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy At; < 8°C bez wymagan. Wentylacje grawitacyjna bez zmian.

30.

Drzwi wewnetrzne DW

Wspétczynnik U = 2,0 W/m?K. Drzwi w przegrodach miedzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy At; < 8°C bez wymagan. Wentylacje mechaniczna wywiewna
bez zmian.

31.

Drzwi wewnetrzne DW

Wspétczynnik U = 2,0 W/m?K. Drzwi w przegrodach miedzy przestrzeniami
ogrzewanymi przy At; < 8°C bez wymagan. Wentylacje mechaniczna nawiewno-
wywiewna bez zmian.

32.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x90 o profilu z PCW 5- komorowym z
oszkleniem jednokomorowym, Uy = 1,354 W/M?K > Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy ti
16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje grawitacyjng ograniczy¢ do koniecznej poprzez montaz
nawiewnikow automatycznych (higrosterowalnych lub cisnieniowych).

33.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 90x150

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 90x150 o profilu z PCW 5- komorowym z
oszkleniem jednokomorowym, Uy = 1,332 W/M?K > Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy ti
16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje grawitacyjng ograniczy¢ do koniecznej poprzez montaz
nawiewnikow automatycznych (higrosterowalnych lub cisnieniowych).

34.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x170 o profilu z PCW 5- komorowym
z oszkleniem jednokomorowym, Uy = 1,273 W/M?K > Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy t;
= 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje mechaniczna wywiewna bez zmian.

35.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x170, o profilu z PCW 5- komorowym
z oszkleniem jednokomorowym, Uw = 1,273 W/M?K > Upax 2021 = 0,9 W/m?K przy t
= 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje grawitacyjng ograniczy¢ do koniecznej poprzez montaz
nawiewnikow automatycznych (higrosterowalnych lub cisnieniowych).

36.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 240x180

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 240x180 o profilu z PCW 5- komorowym
z oszkleniem jednokomorowym, Uy = 1,269 W/M?K > Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy t;
= 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje grawitacyjng ograniczy¢ do koniecznej poprzez montaz
nawiewnikéw automatycznych (higrosterowalnych lub cisnieniowych).

37.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 120x255

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x170 o profilu z PCW 5-komorowym,
z oszkleniem jednokomorowym, Uy, = 1,298 W/M?K > Upax 2021 = 0,9 W/m2K przy ti
> 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje mechaniczna wywiewna bez zmian.

38.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x170, o profilu z PCW 5-komorowym,
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5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170

z oszkleniem jednokomorowym, Uy, = 1,273 W/m?K > Upmax 2021 = 0,9 W/m°K przy t
= 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewna bez zmian.

39.

Okno zewnetrzne OZ 2010 r. profil PCW
5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90

Okna zewnetrzne z 2010r. o wymiarach 120x170 o profilu z PCW 5- komorowym z
oszkleniem jednokomorowym, Uw = 1,354 W/M?K > Umax 2021 = 0,9 W/m?K przy t =
16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta. Wentylacje mechaniczna wywiewna bez zmian.

40.

Okno pofaciowe OPZ 114x160

Okna polamowe z 2005r. 114x160, drewnlane z oszkleniem jednokomorowym, Uy
= 1,4 W/m?K > Unmax 2021 = 1,1 W/m?K przy ti = 16°C. Nalezy wymieni¢ do uzyskania
wymaganego wspétczynnika przenikania ciepta. Wentylacja grawitacyjna bez
zmian.

41.

Okno potfaciowe OPZ $wietlik tunelowy z
akrylu $850 cm

Swietlik tunelowy z akrylu $850cm, Uy = 5,23 W/m?K > Umax 2021 = 1,1 W/m®K przy
ti = 16°C. Nie sg dostepne swietliki tunelowe spetniajgce WT 2021. Wentylacja
grawitacyjna bez zmian.

42.

Okno potaciowe OPZ klapa oddymiajaca
PC o strukturze 6R gr. 25 mm 140x140

Klapa oddymlaquca z poliweglanu o strukturze 6R gr. 25 mm i wymiarach 140x140,
Uw = 1,45 W/M?K > Umax 2021 = 1,1 W/m?K przy t; = 16°C. Nalezy wymieni¢ do
uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta. Wentylacja
grawitacyjna bez zmian.

43.

Okno potaciowe OPZ wytaz dachowy PC
o strukturze 6R gr. 25 mm 100x100

Wytaz dachowy z poliweglanu o strukturze 6R gr. 25 mm i wymiarach 100x100, Uy,
= 1,45 W/m?K > Upax 2021 = 1,1 W/m?K przy t; 2 16°C. Nalezy wymienic¢

do uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania ciepta. Wentylacja
grawitacyjna bez zmian.

44,

Okno potaciowe OPZ Swietlik dachowy
PC o strukturze 6R gr. 25 mm 150x150

Swietlik dachowy z poliweglanu o strukturze 6R gr. 25 mm i wymiarach 150x150,
Uw = 1,45 W/m?K > Upax 2021 = 1,1 W/m?K przy ti = 16°C. Nalezy wymieni¢ do
uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta. Wentylacja
grawitacyjna bez zmian.

45.

Wentylacja 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

W budynku funkcjonujg trzy uktady wentylacji mechanicznej nawiewno- wyW|ewnej
- z centralg nawiewng Mistral 800 P prod. Pro-Vent o wydajnosci 560 m 3h

dla pomieszczen sanitarnych na parterze

- z centralg nawiewng Mistral 800 P prod. Pro-Vent o wydajnosci 430 m 3h

dla pomieszczen sanitarnych na pietrze

-z centralq nawiewno-wywiewng GOLEM 3 prod. Clima-Produkt o wydajnosci
5600 m*/h.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez zmian.

46.

System grzewczy

System grzewczy zasilany z wezta cieplnego 3-funkcyjnego z wymiennikami
ptaszczowo-rurowymi o mocy zamoéwionej 0,15 MW, usytuowanego

w pomieszczeniu przyziemia. Urzgdzenia, armatura i rurociagi z petng izolacja.
Instalacja grzewcza pompowa o parametrach 80/60°C, poziomy prowadzone pod
stropem przyziemia ze stali czarnej, podejscia do grzejnikéw prowadzone w
warstwie posadzki z polipropylenu zaizolowane termicznie piankg PUR. Grzejniki
stalowe ptytowe wyposazone we wktadke zaworowg z wstepng nastawg oraz
zabudowane gtowice termostatyczne. Czynnik grzewczy o parametrach 80/60°C
doprowadzany jest z wezta réwniez do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych
wodnych zabudowanych na parterze i pietrze. Wszystkie uktady automatyki
stanowig kompletne systemy zasilajgce, sterujgce oraz zabezpieczajgce uktady
wentylacyjne. Instalacja grzewcza w dobrym stanie. Zalecana wymiana zrodta
zasilania na OZE.

Zrédtem ciepta dla ogrzewania powietrza nawiewanego do sali terapii ruchowej
jest nagrzewnica elektryczna w centrali nawiewno-wywiewnej Clima-Produkt
zamontowanej na poddaszu budynku. Uktad automatyki stanowi kompletny system
zasilajgcy, sterujgcy oraz zabezpieczajgcy uktad wentylacyjny.

47.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

System przygotowania cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg zasilany z wezta
cieplnego 3-funkcyjnego z wymiennikami ptaszczowo-rurowymi 0 mocy
zamowionej 0,15 MW, usytuowanego w pomieszczeniu przyziemia, zaopatrzonego
w wymagang armature regulacyjng. Przewody cyrkulacyjne potaczone z
przewodami cwu na przewodach pionowych w wymiennikowni. Urzadzenia,
armatura i rurociggi z petng izolacjg. Piony i poziomy prowadzone pod stropem
przyziemia ze stali ocynkowanej, poziomy i podej$cia do przyboréw prowadzone w
bruzdach $ciennych z polipropylenu i zaizolowane termicznie piankg PUR w
ostonie z PVC. Instalacja cieptej wody z cyrkulacjg w dobrym stanie. Zalecana
wymiana zrédfa zasilania na OZE.
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48.

Oswietlenie

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna dtuga 100 Ix -
wozkownia

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy kloszowe natynkowe 2x120 + 2 x
lampa fluorescencyjna T8 36W, o skutecznosci swietlnej 82 Im/W w liczbie 4 szt.
Zalecana wymiana zrodet Swiatta na swietléwki LED o skutecznosci co najmniej
130 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa

fluorescencyjna krotka 100 Ix - korytarze,

magazyny

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy rastrowe natynkowe lub kasetonowe
4x60 + 4 x lampa fluorescencyjna T8 18W, o skutecznosci Swietlnej 67,5 Im/W

w liczbie 38 szt. Zalecana wymiana zrédet Swiatta na swietlowki LED

o skutecznosci co najmniej 130 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Kompaktowa
lampa fluorescencyjna 100 Ix - szyb
windy

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy typu plafon $cienny + kompaktowa
lampa fluorescencyjna 1x13W o skutecznosci swietlnej 69 Im/W w liczbie 6 szt.
Zalecana wymiana zrodet Swiatta na swietléwki LED o skutecznosci co najmniej
105 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna 150 Ix - kl. schodowa

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy kloszowe natynkowe 2x120 + 2 x
lampa fluorescencyjna T8 36W, o skutecznosci Swietlnej 82 Im/W w liczbie 4 szt.
oraz oprawy rastrowe natynkowe 4x60 + 4 x lampa fluorescencyjna T8 18W,

o skutecznosci swietlnej 67,5 Im/W w liczbie 4 szt. Zalecana wymiana zrodet
Swiatta na $wietlowki LED o skutecznos$ci co najmniej 130 Im/W przystosowane do
istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna dtuga 200 Ix - pom.
techniczne

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy kloszowe natynkowe 2x120 + 2 x
lampa fluorescencyjna T8 36W, o skutecznosci swietlnej 82 Im/W w liczbie 17 szt.
Zalecana wymiana zrodet Swiatta na swietlowki LED przystosowane

do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna krotka 200 Ix - hol,
archiwum

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy rastrowe natynkowe 4x60 + 4 x lampa
fluorescencyjna T8 18W, o skutecznosci $wietlnej 67,5 Im/W w liczbie 8 szt.
Zalecana wymiana zrodet $wiatta na $wietléwki LED o skutecznosci co najmniej
130 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Kompaktowa
lampa fluorescencyjna 200 Ix - pom.
socjalne, szatnie, sanitariaty

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy typu plafon stropowy + kompaktowa
lampa fluorescencyjna 2x18W o skutecznosci swietlnej 67 Im/W w liczbie 18 szt.,
oprawy typu plafon scienny + kompaktowa lampa fluorescencyjna 1x13W

o skutecznosci $wietinej 69 Im/W w liczbie 9 szt. oraz oprawy downlight +
kompaktowa lampa fluorescencyjna 2x26W o skutecznosci $wietinej 69 Im/W

w liczbie 17 szt. Zalecana wymiana Zrédet Swiatta na swietlowki LED

o skutecznosci co najmniej 130 Im/W przystosowane do istniejacych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna krotka 300 Ix - sale
terapii

Zastosowano w salach terapii oprawy rastrowe natynkowe lub kasetonowe 4x60 +
4 x lampa fluorescencyjna T8 18W, o skutecznosci sSwietlnej 67,5 Im/W w liczbie
130 szt. oraz w WC oprawy typu plafon stropowy + kompaktowa lampa
fluorescencyjna 2x18W o skutecznosci swietlnej 67 Im/W w liczbie 7 szt., oprawy
typu plafon $cienny + kompaktowa lampa fluorescencyjna 1x13W o skutecznosci
Swietlnej 69 Im/W w liczbie 7 szt. Zalecana wymiana zrodet Swiatta na swietlowki
LED o skutecznosci co najmniej 130 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.

Oswietlenie wbudowane Lampa
fluorescencyjna krotka 500 Ix - biura

Zastosowano w grupie pomieszczen oprawy rastrowe natynkowe 4x60 + 4 x lampa
fluorescencyjna T8 18W, o skutecznosci swietlnej 67,5 Im/W w liczbie 57 szt.
Zalecana wymiana zrodet Swiatta na swietldéwki LED o skutecznos$ci co najmniej
130 Im/W przystosowane do istniejgcych opraw.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji
1. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20 -20
2. Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oC 16; 20; 24 16; 20; 24
3. Temperatura wewnetrzna klatka schodowa tui oC 20 20
4, Temperatura wewnetrzna piwnice Tpiw 0C Nie dotyczy Nie dotyczy
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody L 3748,07; 3748,40; | 3748,07; 3748,40;
5 | zewnetrzne Sd dzien K/rok 2860,40; 2860,40;
Liczba  stopniodni  ogrzewania  klatka .
6. schodowa Sdu dzien K/rok 3748,40 3748,40
Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
8 UdZ|aI_ n-tego zroc_ﬂa w zapotrzebowaniu na ciepto Yo, Xt ) 0,66: 0.34 0.64: 0.36
przed i po modernizaciji
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc . .
. cieplng przed i po modernizagii Yo, y1 ) 0.70; 0,30 0.70; 0,30
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto’
Optaty przed modernizacja Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 207,57
Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c 16435,62
Optata abonamentowa zt/m-c 103,94
Optaty po modernizacji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 0,00
Stata optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00

") jednostkowe optaty przyjeto wg faktury od dostawcy ciepta sieciowego oraz od dostawcy energii elektrycznej

7.1.2 Inne opftaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
przez $ciany, stropy i stropodachy

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny PO3 pod nieogrzewanym poddaszem

Wariant 1, Maty z welny mineralnej 032,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji A= 0,032 [WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 141,15m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 141,15m?
Stopniodni: 3722,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= 3,13 °C

Stan Wariant numer

istniejacy  |wariant1  |Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 113,63 113,63 113,63 113,63
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 15037,87 15037,87 15037,87 15037,87
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
tC)Sruboé(: proponowanej dodatkowej izolacji cm 16 17 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,548 0,146 0,140 0,134
Opér cieplny R (M*K)W 1,83 6,83 7,14 7,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,00 5,31 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,86 6,65 6,36 6,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 2241,60 2277,44 2310,27
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 54,64 57,24 59,84
Koszty realizacji usprawnienia N zt 9486,41 9937,81 10389,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,23 4,36 4,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9486,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,23 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Naktady obejmujg potozenie
izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu na tatach drewnianych.
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny pod nieogrzewanym
poddaszem z sufitem podw. 30 cm

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, ;\\n=a(t)),,023 ;V[e‘;\rlll)(lnr‘r.l:(rl)]e;ralnej 032,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 16,69m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 16,69m*
Stopniodni: 3722,94 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,.= 3,13 °C
Wariant numer

_Stap i . Wariant Wariant Wariant

StneIAcY | wariant 1|1y 1.2 1.3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 113,63 113,63 113,63 113,63 113,63
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |15037,87 |15037,87 |15037,87 |15037,87 |15037,87
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SQIJ;;?E proponowanej dodatkowe;j cm 15 16 17 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 0,447 0,144 0,138 0,132 0,127
Opor cieplny R (M*K)/W 2,24 6,93 7,24 7,55 7,86
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)/W 4,69 5,00 5,31 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,40 0,78 0,74 0,71 0,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 199,91 204,03 207,81 211,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim”® 46,54 54,64 57,24 59,84
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 955,48 1121,78 1175,15 1228,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,78 5,50 5,65 5,81

Wybranym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1121,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,50 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Naktady obejmujg potozenie
izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu na tatach drewnianych. Przyjeto wariant
1.1, mimo ze optymalny jest wariant 1, aby grubos¢ izolacji byta jednakowa na nieogrzewanym poddaszu.
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach DO1 dach nad salg terapii ruchowej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej 032, A= 0,032

[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 319,47m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 319,47m*
Stopniodni: 3748,07 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - - - : : :
istniejgcy |Wariant | Wariant | Wariant |Wariant | Wariant | Wariant
1 1.1 1.2 1.3 14 1.5
Optataza 1 GJ Oz zZHGJ 113,63 113,63 113,63 113,63 113,63 113,63 113,63
ZH(MW-m-
Optata za 1 MW Om c) 15037,87|15037,87|15037,87 | 15037,87 | 15037,87 | 15037,87 | 15037,87
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosc proponowane; cm 7 8 9 10 11 12
dodatkowej izolacji b
Wspaiczynnik przenikania Wim’K) [0219 |0,148 |0142 |0136 [0,130 [0,125 |0,120
ciepta U
Opér cieplny R (M°K)W |4,56 6,75 7,06 7,38 7,69 8,00 8,31
éwekszeme oporu cieplnego A (mZK)/\N 219 250 281 313 3.44 375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,67 15,33 14,65 14,03 13,46 12,93 12,45
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0028 [0,0019 |0,0018 |0,0017 [0,0017 |0,0016 |0,0015
cieplng q
i"gzna 052c2ednosc kosziow 998,77 [1090,94 |1175,31 |1252,81 |1324,26 |1390,34
Cena jednostkowa ZH/m? 26,22 |2982 [3049 |31,16 [3520 |39,23
usprawnienia K;
EOSZW realizacji usprawnienia 10301,13 |11717,71 | 11980,99 | 12244,26 | 13829,81 | 15415,35
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,31 10,74 10,19 9,77 10,44 11,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12244,26 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady okreslono wedtug metody kalkulacji uproszczonej, zawierajg podatek VAT 23%. Nakfady obejmujg potozenie
izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestow technicznych na poddaszu na tatach drewnianych.
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Rodzaj budynku:

Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

|

Rodzaj budynku:

Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

|

Rodzaj budynku:

Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

|

Rodzaj budynku:

Oswiata

Wentylacja mechaniczna wywiewna dzialajgca okresowo

Strefa 16-20 st. C - went.
mech. wyw.

Rodzaj budynku:

432,38 1354,50 871,68 87,17 270,90 165,70

Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin

0,00

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta Newc n

0,00

Strefa 20-24 st. C parter - went.
mech. naw.-wyw.

Rodzaj budynku:

taczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newe.n)]

Oswiata

0,00

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
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Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nec1.n | 0,00 -

Skutecznosc¢ gruntowego wymiennika ciepfa newc,n| 0,00 -

taczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)] | 0,00 -

Sala terapii ruchowej - went.
mech. naw.-wyw.

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Necin| 0,00 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwen| 0,00 -

taczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)]| 0,00 -

Strefa 20-24 st. C pietro - went.
mech. naw.-wyw.

30,66|79,72| 0,27(322,50| 0,27| 0,08| 0,27| 0,00| 0,73|15,94| 0,73|32,91
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 240x180 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 26,02 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,96m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,96m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 12,96m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejagcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 W3
Optata za 1 GJ zGJ 113,63 113,63 113,63 113,63
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) 15037,87 15037,87 15037,87 15037,87
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspoditczynnik c, 1,00 1,00 0,70 0,70
Wspoditczynnik a
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,269 0,900 0,900 1,269
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,68 11,13 8,92 10,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0008 0,0008 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 210,48 461,10 250,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zH/m? 1097,69 1097,69 0,00
Egskzt realizacji wymiany okien lub drzwi " 17498,06 17498,06 0.00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 450,00 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 83,14 38,92 1,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 450,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,80 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U= 1,269 W/(m*“K) — bez zmian

Modernizacja systemu wentylacji: montaz nawiewnikéw automatycznych — 3 szt.

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
na modernizacje wentylacji obejmujg montaz nawiewnikéw regulowanych automatycznie (higrosterowalne), 3 szt.
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7.3.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 90x150 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,09 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,70m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 WE)
Optata za 1 GJ zl/GJ 113,63 113,63 113,63 113,63
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 15037,87 15037,87 15037,87 15037,87
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cp, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,332 0,900 0,900 1,332
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,21 3,92 2,92 3,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok 40,34 153,54 113,20
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z/m* 1097,69 1097,69 0,00
Egizt realizacji wymiany okien lub drzwi 2t 3645,43 3645,43 0.00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 300,00 300,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 90,37 25,70 2,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 300,00 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,65 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

U= 1,332 W/(m“K) — bez zmian

Modernizacja systemu wentylacji: montaz nawiewnikéw automatycznych — 2 szt.

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady na
modernizacje wentylacji obejmujg montaz nawiewnikéw regulowanych automatycznie (higrosterowalne), 2 szt.
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7.3.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 129,35 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,48m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,48m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,48m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejagcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C 6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 WE)
Optata za 1 GJ zl/GJ 113,63 113,63 113,63 113,63
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 15037,87 15037,87 15037,87 15037,87
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cp, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,354 0,900 0,900 1,354
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,14 9,41 7,02 7,75
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0019 0,0018 0,0018 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 101,83 373,50 271,77
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z/m* 1097,69 1097,69 0,00
Egizt realizacji wymiany okien lub drzwi 2t 8749,03 8749,03 0.00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 900,00 900,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 85,92 25,83 3,31

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 900,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,31 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

U= 1,354 W/(m*“K) — bez zmian

Modernizacja systemu wentylacji: montaz nawiewnikéw automatycznych — 6 szt.

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady na
modernizacje wentylacji obejmujg montaz nawiewnikéw regulowanych automatycznie (higrosterowalne), 6 szt.

28




7.3.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 585,17 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 61,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 61,20m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 61,20m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 WE)
Optata za 1 GJ zl/GJ 113,63 113,63 113,63 113,63
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 15037,87 15037,87 15037,87 15037,87
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cp, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 1,00 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,273 0,900 0,900 1,273
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,95 52,56 42,14 49,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0111 0,0102 0,0102 0,0111
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zt/rok 1005,34 2188,85 1184,01
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z/m* 1097,69 1097,69 0,00
Egizt realizacji wymiany okien lub drzwi 2t 8262971 8262971 0.00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 4500,00 4500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 82,19 39,81 3,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4500,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,80 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

U= 1,273 W/(m“K) — bez zmian

Modernizacja systemu wentylacji: montaz nawiewnikéw automatycznych — 30 szt.

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady na
modernizacje wentylacji obejmujg montaz nawiewnikéw regulowanych automatycznie (higrosterowalne), 30 szt.
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7.3.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7410,00/6590,00 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 30,60m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 30,60m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 30,60m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C 8e =-20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer

W1
Optataza 1 GJ ztGJ 393,37 393,37
Optata za 1 MW z/(MW:m-c) 19200,32 19200,32
Inne koszty, abonament zt/m-c 103,94 103,94
Wspétczynnik cp,
Wspétczynnik c,
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,273 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,62 8,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 1560,06
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim® 1097,69
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 41314,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,48

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41314,86 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,48 lat

U= 0,9 W/(m°K)

Modernizacja systemu wentylacji: brak

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robot okreslono metodg kalkulacji uproszczonej, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
na modernizacje stolarki obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy) oraz
roboty budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkdéw, montaz nowych skrzydet okiennych).
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7.5. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . P Stan po
System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy modernizacji

1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw dm?3/m?2d 0,80 0,80
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m?2 1849,30 1849,30
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Bcw oCc 55 55
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o oC 5 5
5. | Wspotczynnik korekcyjny kr 0,55 0,55
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd kWh/rok 15555,25 15555,25

5 . - . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrodta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrodet energii % 100,00 0,00 0,00 100,00
9. | Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania Nwg - 0,91 3,01
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd - 0,60 0,70
11. | Srednia roczna sprawnosé akumulacji Nws 1,00 0,85
12. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nwe 1,00 1,00
13. | Srednia roczna sprawno$¢ catkowita Nwtot 0,546 1,791
14. . . , kwWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe  Qxw
15. GJ/rok 102,56 0,00 0,00 31,27
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto KWh/rok 28489,47 8685,47
17. | koncowe Qrw GJ/rok 102,56 31,27

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew dmd/os d
19. | llos¢ uzytkownikow L 0s6b
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz.

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21. m3/h

budynku Vher
22 Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci N Zapotrzebowanie na moc obliczono wedtug

" | rozbioru c.w.u. Nh metody $wiadectwa charakterystyki energetycznej
- . . 3
23, Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody . GI/m?
QCWJed

24. | Wspodtczynnik akumulacyjnosci (0}
25. | Wspodtezynnik redukgji P=1/(N,-1): @+1) | -
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u gcw max. kw
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. Ocw sr kw 13,84 13,84

31




7.5.1 Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania nal
ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw =102,56 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jew ¢r = 0,01384 MW

Rozpatrywane sa nastepujgce usprawnienia instalacji c.w.u.

1. Przytaczenie réwnolegte pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowej z pozostawieniem wezia cieplnego jako zrédta
rezerwowego

2. Zastosowanie sterowania czasowego instalacji cyrkulacji

3. Pompy ciepta powietrze/woda wymagajg magazynu ciepta ze
wzgledu na zmienno$¢ temperatury powietrza i zmiennos¢
rozbioru. Umozliwiajg sterowanie czasowe cyrkulacjg

Lp. Jednostki Stan istniejacy mosdt:rnnipzc;cji
1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej gew sr MW 0,01356 0,01356
2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/rok 102,56 31,27

3. Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok 11653,89 0,00

4. Roczna optata stata za moc Oom zt/rok 203,91 0,00

5 Roczny abonament Ab zt/rok 0,00 0,00

6 Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zlrok 14150,93 0,00

7. Roczne oszczednosci kosztow przygotowania c.w.u.  AOrcw zZtrok | e 14150,93
8 Koszt modernizacji instalacji c.w.u. New 2z - 597,78

9 Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 0,04

10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii % 0,00 100,00
Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Srednie ceny rynkowe.

Koszty wspdlne (pompa ciepta, zasobnik cwu) ujete w instalacji grzewczej.

Koszt modernizacji Ncw?® = 597,78 zt SPBT = 0,04 lat

16 Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.0. - stan istniejacy

QHco =

QHco=

0,18827 MW
602,00 GJ/rok

1. instalacjac.o.: instalacja centralna pompowa stan techniczny: bardzo dobry

2. parametry pracy instalacji: 80/60°C

3. wezet cieplny / kottownia: 3-funkcyjny kompaktowy stan techniczny: bardzo dobry

4. grzejniki: typ stalowe ptytowe ilos¢: 84 szt. stan techniczny: bardzo dobry

5. zawory termostatyczne: typ Heimeier

6. zawory podpionowe: typ ASV-PV i ASV-I Danfoss

7. automatyka z regulacjg wezta: pogodowa

8. modernizacja instalacji: nie dotyczy data; -----

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania
. oo s Cena *
Lp. Opis usprawnienia llosé jednostkowa Koszt
1. |Pompa ciepta powietrze/woda z czynnikiem R290 (propanowa) np.
Purple HP 32.2 o nominalnej wydajnosci grzewczej 144,2 kW, z 1 44042610 440426,10

zestawem hydraulicznym lub buforem, z zasobnikiem cwu, z
kompletnym wyposazeniem i montazem

* Koszty nowego zrodta ciepta podzielono na oba budynki proporcjonalnie do stosunku zapotrzebowania
na energie uzytkowa.

Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspotczynniki sprawnosci

- Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1. Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,949 NHg 1,786
2. Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,916 NHd 0,957
3. Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,000 NHs 0,966
4. Srednia sezonowa sprawno$é regulacii NHe 0,899 NHe 0,899
5. Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita NHtot 0,782 NHitot 1,485
6. tL;/\évg(gjlllqi;;inlenle przerw na ogrzewanie w ciggu Wi 1,00 Wi 1,000
7| wpronadzenie podsieinken TN we 1,000 W 1,000

33




8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajagcego

sprawnos¢ systemu ogrzewania

. et Stan po
. Jednostki t t M
Lp ednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,188 0,186
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. c.0. w standardowym  sezonie grzewczym  bez GJ/rok 469,73 448,14
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
3. Srednia sezonowa sprawnos$c¢ catkowita NHtot - 0,782 1,485
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. €.0. z uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerw w GJ/rok 602,00 301,84
ogrzewaniu Qco
5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 124957,14 0,00
6. Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok 3094,33 0,00
7. Roczny abonament Ab zt/rok 103,94 0,00
8 Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Aok 156695,31 0,00
grzewczym Oco
9. Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco ztlrok | e 156695,31
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco . S 440426,10
11. | Prosty czas zwrotu SPBT A 2,81
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA

SYSTEMU OSWIETLENIA

9.1. Zrédto swiatta: Lampa fluorescencyjna dtuga 200 Ix - pom. techniczne

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizaciji

Suma mocy opraw oswietleniowych P,

2686,03

1694,27

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji oswietlenia A,

256,11

256,11

Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w
budynku

10,49

6,62

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciagu
dnia tp

1800,00

1800,00

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu
nocy ty

200,00

200,00

Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

1,00

1,00

Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow
w miejscu pracy Fo

1,00

1,00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta
dziennego Fp

1,00

1,00

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[KWh/(m?*rok)]

20,98

13,23

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji
o$wietlenia Q.

[kWh/rok]

5372,06

3388,53

Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx.

[GJIrok]

Indywidualne koszty energii O,

[Zt/kWh]

1,42

0,00

Indywidualne koszty energii Ap

[zt/m-c]

103,94

0,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy

[zH/roK]

8875,61

Koszt wymiany oswietlenia N

(z1]

612,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[lat]

0,07

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjeto na podstawie $rednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana swietléwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu swietinym 2340 Im:

2 x17 szt. x 18,00 zt = 612,00 zt
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9.2. Zrédto $wiatta: Lampa fluorescencyjna dtuga 100 Ix - wézkownia

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 153,91 97,08
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 29 35 29 35
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ ’
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 524 331
budynku ' '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' ,
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo . ,
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 10,49 6,62
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 307,82 194,16
os$wietlenia QxL
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 0.41
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 1684,38
Koszt wymiany oswietlenia N [zH] 144,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,09

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu swietinym 2340 Im:

2 x 4 szt. x 18,00 zt = 144,00 z
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9.3. Zrédto $wiatta: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 100 Ix - szyb windy

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 183,03 119,59
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 29 37 29 37
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ ’
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 6.23 407
budynku ' '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' ,
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo . ,
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 13,46 9,14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 395,43 268,56
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 0,46
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 1808,79
Koszt wymiany oswietlenia Ny [zH] 228,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,13

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:

- zaréwka LED PL-C 4,5W, 475 Im:
6 szt. x 38,00 zt = 228,00 zt
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9.4. Zrédto $wiatta: Lampa fluorescencyjna 150 Ix - kl. schodowa

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 450,73 260,03
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 52 41 52 41
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ ’
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 8.60 496
budynku ' '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 18,20 10,92
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 953,86 572,48
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 137
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 260176
Koszt wymiany oswietlenia N [zH] 384,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,15

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejacych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu swietinym 2340 Im:

2 x 4 szt. x 18,00 zt = 144,00 z

- szklana $wietléwka LED 60 cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im:

4 x 4 szt. x 15,,00 zt = 240,00 zt
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9.5. Zrédto $wiatta: Lampa fluorescencyjna krétka 500 Ix — biura, sala konferencyjna

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizaciji

Suma mocy opraw os$wietleniowych P,

7218,27

3747,95

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A,

226,62

226,62

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w
budynku

31,85

16,54

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu
dnia tp

1800,00

1800,00

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu
nocy tn

200,00

200,00

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
oswietlenia do poziomu wymaganego F.

1,00

1,00

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé¢ uzytkownikéw
w miejscu pracy Fo

1,00

1,00

Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
dziennego Fp

1,00

1,00

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI

[KWh/(m?*rok)]

63,70

33,08

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji
oswietlenia Qi

[kWh/rok]

14436,53

7495,89

Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx.

[GJIrok]

24,99

Indywidualne koszty energii O,

[Z/kWh]

1,42

0,00

Indywidualne koszty energii Ap

[zt m-c]

103,94

0,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy

[zt/roK]

21747,16

Koszt wymiany oswietlenia N

(4]

3420,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[lat]

0,16

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglgednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im:

4 x 57 szt. x 15,00 zt = 3420,00 zt
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9.6. Zrodto $wiatta: Lampa fluorescencyjna krétka 200 Ix - hol, archiwum

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 572,44 297,23
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 44.93 44.93
wbudowanej instalacji o$wietlenia A, ' '
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W/m?] 1274 6.62
budynku ! '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 26,48 14,23
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 1189,81 639,39
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 1,98
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 293681
Koszt wymiany oswietlenia N [zH] 480,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,16

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im:

4 x 8 szt. x 15,00 zt = 480,00 z
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9.7. Zrédto $wiatta: Lampa fluorescencyjna krétka 300 Ix - sale terapii

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 14563,24 7561,68
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 762 03 76203
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ '
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 19.11 9.92
budynku ! '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 38,22 19,85
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 29126,48 15123,36
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 50,41
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 42606,88
Koszt wymiany oswietlenia N [zH] 8950,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,21

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im:

4 x 130 szt. x 15,00 zt = 7800,00 zt
- zaréwka LED PL-C 5,2W, 650 Im:
2 x 17 szt. x 26,00 zt = 884,00 z

- zarowka LED PL-C 4,5W, 475 Im:
1 x 7 szt. x 38,00 zt = 266,00 zt
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9.8. Zrédto $wiatta: Lampa fluorescencyjna krétka 100 Ix - korytarze, magazyny

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 2242,63 1164,44
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 352 04 352 04
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ '
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 6.37 331
budynku ' '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 13,74 7,62
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 4837,29 2680,92
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 7,76
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 8116,23
Koszt wymiany oswietlenia Ny [zH] 2280,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,28

Informacje uzupetniajace:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60 cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu swietinym 1170 Im:

4 x 38 szt. x 15,,00 zt = 2280,00 zt
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9.9. Zrédto $wiatta: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 200 Ix - pom. socjalne, szatnie, sanitariaty

Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych P, W] 1202,01 691,15
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [mz] 0644 96.44
wbudowane;j instalacji o$wietlenia A, ’ ’
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w W /mz] 12 46 717
budynku ! '
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy ty ' ,
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia [ 1.00 1.00
oswietlenia do poziomu wymaganego F. ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow [] 1.00 1.00
w miejscu pracy Fo ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta [] 1.00 1.00
dziennego Fp ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?*rok)] 24,93 14,33
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji [kWh/rok] 2404,01 1382,31
oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po wymianie
systemu oswietlenia AQx. [GJ/rok] 3,68
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,42 0,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 103,94 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy [2t/rok] 4660,98
Koszt wymiany oswietlenia N [zH] 2706,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,58

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady przyjeto na podstawie Srednich cen rynkowych z uwzglednieniem podatku VAT 23% i obejmujg wymiane istniejgcych
zrodet Swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:

- zaréwka LED PL-C 5,2W, 650 Im:
2 x 18 szt. x 26,00 zt = 936,00 zt

- zarbwka LED PL-C 4,5W, 475 Im:
1 x 9 szt. x 38,00 zt = 342,00 z

- zarowka LED PL-C 9W, 1100 Im:
2 x 17 szt. x 42,00 zt = 1428,00 zt
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO
BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Przed modernizacjg

System ogrzewania na potrzeby pokrycia strat ciepta przez przenikanie + strata na wentylacje grawitacyjng+ strata na wentylacje
mechaniczng wywiewng + strata na wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z nagrzewnicami wodnymi zasilanymi z wezta
cieplnego

Eel pomt,v = 2779,24 KWh/rok

System zasilania nagrzewnicy elektrycznej w centrali nawiewno-wywiewnej

Eel pom,v = 658,28 kWh/rok

Po modernizaciji:

System ogrzewania na potrzeby pokrycia strat ciepta przez przenikanie + strata na wentylacje grawitacyjna+ strata na wentylacje
mechaniczng wywiewng + strata na wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z nagrzewnicami wodnymi zasilanymi z pompy
ciepta

Eel pom.H,V = 3736,40 kWh/rok

System zasilania nagrzewnicy elektrycznej w centrali nawiewno-wywiewnej

Eel pom.H,V = 658,28 kWh/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Przed modernizacjg
Eel pomw = 1997,98 kWh/rok

Po modernizaciji:
Ee| pom.W = 979,39 kWh/I’Ok

10.3 System chtodzenia

Energia pomocnicza zawarta jest w sezonowym wspotczynniku efektywnosci w trybie chtodzenia SEER
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajgcych do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,
modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)
. - Planowane
Rodzaj i zakres usprawnienia -
L _ : koszty robét SPBT
P. modernizacyjnego* "
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 597,78 0,04
2 | Wymiana oswietlenia: Lampa fluorescencyjna dtuga 200 Ix - pom. techniczne 612,00 0,07
3 | Wymiana oswietlenia: Lampa fluorescencyjna dtuga 100 Ix - wozkownia 144,00 0,09
4 | Wymiana oswietlenia: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 100 Ix - szyb windy 228,00 0,13
5 | Wymiana o$wietlenia: Lampa fluorescencyjna 150 Ix - kl. schodowa 384,00 0,15
6 | Wymiana o$wietlenia: Lampa fluorescencyjna krétka 500 Ix - biura 3420,00 0,16
7 | Wymiana oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krotka 200 Ix - hol, archiwum 480,00 0,16
8 | Wymiana oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krotka 300 Ix - sale terapii 8950,00 0,21
9 | Wymiana oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krotka 100 Ix - korytarze, magazyny 2280,00 0,28
10 Wymlapa oswietlenia: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 200 Ix - pom. socjalne, szatnie, 2706,00 0,58
sanitariaty
1 II\/Iodermze_tqa prz_egro_dy F)Z 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 240x180 450,00 1,80
Wentylacja grawitacyjna
12 Il\/loderngc;a prz_egro_dy pZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 90x150 300,00 265
Wentylacja grawitacyjna
13 II\/Iodermze_tqa prz_egro_dy .OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90 900,00 331
Wentylacja grawitacyjna
14 II\/Iodermze_tqa prz_egro_dy F)Z 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170 4500,00 3.80
Wentylacja grawitacyjna
15 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny PO3 pod nieogrzewanym poddaszem 9486,41 4,23
16 Modernizacja przggrody Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny pod nieogrzewanym 112178 550
poddaszem z sufitem podw. 30 cm
17 | Modernizacja przegrody Dach DO1 dach nad salg terapii ruchowe;j 12244,26 9,77
18 | Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170 41314,86 26,48
19 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ3 50203,32 39,74
20 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ4 35253,54 48,12
21 Modernizacja prz.egrody S(_)D w wejsciu d'o kl. schod.2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 13906,63 5678
1-kom. 355x205 'Wentylacja grawitacyjna
29 II\/Iodernlzgqa przegr_ody oz ZQlO r. Profll PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90 145817 67,49
Wentylacja mechaniczna wywiewna
23 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem PO2 296743,39 67,70
24 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 405455,21 68,18
o5 II\/Iodernlze_\qa przegr_ody oz 20_10 r. Profll PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x255 4131,49 7715
Wentylacja mechaniczna wywiewna
26 Ilvlodernlzqcla przegrpdy oz 2Q10 r. [IZ)I’Ofll PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170 90892,68 82.19
'Wentylacja mechaniczna wywiewna
27 Modermzaclla przegrqdy DZ ZDl plo 'holu 2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-kom. 994455 136,15
2x100x205 'Wentylacja grawitacyjna
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Modernizacja przegrody DZ D6L ewakuacyjne 2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-kom.

28 110x205 'Wentylacja grawitacyjna’ 5424,30 188,72

29 Il\/lodernizgcja prz.egro.dy QPZ klapa oddymiajgca PC o strukturze 6R gr. 25 mm 140x140 658363 218,02
Wentylacja grawitacyjna’

30 II\/Iodernizgcja pr;egrody 'OPZ Swietlik dachowy PC o strukturze 6R gr. 25 mm 150x150 2267321 218,02
Wentylacja grawitacyjna’

31 Il\/lodernlzgqa prz_egro_dy IOPZ wytaz dachowy PC o strukturze 6R gr. 25 mm 100x100 3358.99 277,54
'Wentylacja grawitacyjna

32 | Modernizacja przegrody OPZ 114x160 'Wentylacja grawitacyjna’ 24507,23 323,80

33 | Modernizacja systemu grzewczego 440426,10 1,03

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)
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12.

ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW |

PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

WYBOR OPTYMALNEGO

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztéw dla wariantow przedsiewzieé modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizaciji

Okreslenie wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Procentowa oszczedno$é
Wariant przedsiewziecia Koszty calkowite Roczne oszczednpéci kosztow zapotrzeboyvapia na energig '
energii (z uwzglednieniem sprawnosci
termomodernizacyjnego catkowitej)
[z4 [zt/rok] [%]
1. 2575595,54 177185,74 61,45
2. 2551088,32 177185,74 61,40
3. 2547729,32 177185,74 61,40
4. 2525056,11 177185,74 61,33
5. 2518472,48 177185,74 61,31
6. 2513048,18 177185,74 61,29
7. 2503103,63 177185,74 61,25
8. 2412210,95 177185,74 60,63
9. 2408079,46 177185,74 60,60
10. 2002624,25 177185,74 56,88
11. 1705880,86 177185,74 54,04
12. 1704422,69 177185,74 54,02
13. 1690516,05 177185,74 53,93
14. 1655262,51 177185,74 53,45
15. 1605059,19 177185,74 52,62
16. 1563744,33 177185,74 52,24
17. 1551500,07 177185,74 51,30
18. 1550378,29 177185,74 51,24
19. 1540891,88 177185,74 50,58
20. 1536391,88 177185,74 50,58
21. 1535491,88 177185,74 50,58
22. 1535191,88 177185,74 50,58
23. 1534741,88 177185,74 50,58

Okreslenie wariantow przedsiewzieé oswietleniowych

Wariant przedsiewziecia
oswietleniowego

Planowane koszty catkowite

Roczna oszczednosé kosztow
energii AO

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energie

19204,00 zt

95038,60

46,22%
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 15, gdyz:

1. Odrzucono warianty 1+14 jako mato optacalne ekonomicznie, dla ktérych SPBT > 35 lat.
Ponadto:

- Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1, dla ktérego SPBT=68,18 lat przy
optymalnej dodatkowej grubosci izolacji dopym =31 cm, jest pod wzgledem technicznym niemozliwym do
zrealizowania. Dla minimalnej grubosci izolacji spetniajgcej WT2021 d,,,=3 cm SPBT=186,99 lat, a wiec
jest to usprawnienie nieoptacalne pod wzgledem ekonomicznym.

- Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ3, dla ktérego SPBT=39,74 lat przy
optymalnej dodatkowej grubosci izolacji dypiym =25 cm, jest pod wzgledem technicznym niemozliwym do
zrealizowania. Dla minimalnej grubosci izolacji spetniajgcej WT2021 d,,,=7 cm SPBT=54,31 lata, a wiec
jest to usprawnienie nieoptacalne pod wzgledem ekonomicznym.

- Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ4, dla ktérego SPBT=48,12 lat przy
optymalnej dodatkowej grubosci izolacji dypiym =28 cm, jest pod wzgledem technicznym niemozliwym do
zrealizowania. Dla minimalnej grubosci izolacji spetniajgcej WT2021 d,,,,=6 cm SPBT=74,87 lata, a wiec
jest to usprawnienie nieoptacalne pod wzgledem ekonomicznym

2. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa zuzywang na potrzeby ogrzewania
oraz podgrzewania wody uzytkowej = 52,62%

3. Roczna oszczednosé kosztoéw energii =100%

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny PO3 pod nieogrzewanym poddaszem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej 032, A = 0,032 W/mK
Powierzchnia do obliczen naktadéw: 141,15 m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 9 486,41 z

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje potozenie izolacji z weilny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu
na tatach drewnianych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny PO3 pod nieogrzewanym poddaszem
z sufitem podwieszonym 30 cm

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej 032, A = 0,032 W/mK
Powierzchnia do obliczen naktadéw: 16,69 m*

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 1 121,78 z

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje potozenie izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu na
tatach drewnianych.

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach DO1 dach nad sala terapii ruchowej
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Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z weiny mineralnej 032, A = 0,032 W/mK
Powierzchnia do obliczen naktadéw: 319,47 m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 12 244,26 zi

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje potozenie izolacji z wetny mineralnej i wykonanie podestéw technicznych na poddaszu
na tatach drewnianych.

01, 02, 03, 04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 240x180
Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 90x150
Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90
Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170
'Wentylacja grawitacyjna’

Wspdtczynnik U dla istniejgcej stolarki: 1,269, 1,332, 1,354. 1,273 W/(m*-K)

Typ istniejgcej stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Koszt modernizacji stolarki brutto: 0,00 zt

Koszt modernizacji wentylacji: 450,00 + 300,00 + 900,00 + 4500,00 = 6 150,00 zt
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje modernizacje wentylacji: montaz nawiewnikéw regulowanych automatycznie
(higrosterowalne), 3+2+6+30= 41 szt. w oknach pomieszczen z wentylacjg grawitacyjna.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?*-K)
Wymagany typ stolarki:

Powierzchnia do obliczen naktadéw: 30,60 m*

Koszt modernizacji stolarki brutto: 41 314,86z

Koszt modernizacji wentylacji: 0,00 zt

Uwagi:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien w sali terapii ruchowej z wentylacjg mechaniczng nawiewno-wywiewna: roboty
rozbiorkowe (demontaz skrzydet, wykucie z muru istniejgcej oscieznicy) oraz roboty budowlano-montazowe (montaz
nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkdw, montaz nowych skrzydet okiennych).

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zastosowanie sterowania czasowedo instalacji cyrkulaciji
Koszt realizacji usprawnienia brutto: 597,78 z

Uwagi:

Koszty wspdlne (pompa ciepta, zasobnik cwu) ujete w instalacji grzewcze;j.

C.0.
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Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta powietrze/woda z czynnikiem R290 (propanowa) np. Purple HP 32.2 o nominalnej wydajnosci
grzewczej 144,2 kW, z zestawem hydraulicznym lub buforem, z zasobnikiem cwu, z kompletnym wyposazeniem
i montazem

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 440 430,00 z
Uwagi:

Projektuje sie wspdlne zrddio ciepta na cele grzewcze i przygotowania cwu dla dwéch budynkéw usytuowane
w budynku nowym. Koszty nowego zrédta ciepta podzielono na oba budynki proporcjonalnie do stosunku
zapotrzebowania na energie uzytkowa.

Instalacja fotowoltaiczna

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

1. Instalacja PV o mocy 80,71 kW,

2. Magazyn energii elektrycznej w technologii LiFeO4
Catkowity koszt brutto instalacji PV: 419 430,00 zt
Koszt magazynu energii elektrycznej: 671 088,00 zt
Koszt realizacji usprawnienia brutto: 1 090 518,00zt
Uwagi:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 283 szt. paneli x 460 kW, = 130,18 kW, z magazynem energii elektrycznej
o pojemnosci 330 kWh wspélna na oba budynki. Moc i koszty podzielono na oba budynki proporcjonalnie do stosunku
powierzchni netto budynkéw. Rozmieszczenie paneli na dachu w zatgczniku.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia oswietleniowego,
przewidzianego do realizacji

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna diuga 200 Ix - pom. techniczne

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet Swiatta na Zrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietldwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu swietinym 2340 Im — 34 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 612,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna diuga 100 Ix - wézkownia

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu $wietinym 2340 Im — 8 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 144,00 zt

Uwagi:
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Modernizacja oswietlenia: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 100 Ix - szyb windy

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet $wiatta na zrodta LED przystosowane do istniejacych opraw — 6 szt.
- zarowka LED PL-C 4,5W, 475 Im

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 228,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna 150 Ix - kl. schodowa

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 120 cm z trzonkiem G13, o mocy 18W i strumieniu swietlnym 2340 Im — 8 szt.
- szklana $wietléwka LED 60 cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im — 16 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 384,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krétka 500 Ix — biura, sala konferencyjna

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im — 228 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 3 420,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krétka 200 Ix - hol, archiwum

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im — 32 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 480,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krétka 300 Ix - sale terapii

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na Zzrédta LED przystosowane do istniejgcych opraw:

- szklana $wietléwka LED 60cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im — 520 szt.
- zaréwka LED PL-C 5,2W, 650 Im — 34 szt.

- zaréwka LED PL-C 4,5W, 475 Im — 7 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 8 950,00 zt

Uwagi:
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Modernizacja oswietlenia: Lampa fluorescencyjna krétka 100 Ix - korytarze, magazyny

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejgcych opraw:
- szklana $wietléwka LED 60 cm z trzonkiem G13, o mocy 9W i strumieniu $wietinym 1170 Im — 152 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 2 280,00 zt

Uwagi:

Modernizacja oswietlenia: Kompaktowa lampa fluorescencyjna 200 Ix - pom. socjalne, szatnie, sanitariaty

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymiana istniejgcych zrodet swiatta na zrodta LED przystosowane do istniejagcych opraw:
- zaréwka LED PL-C 5,2W, 650 Im — 36 szt.

- zaréwka LED PL-C 4,5W, 475 Im — 9 szt.

- zaréwka LED PL-C 9w, 1100 Im — 34 szt.

Koszt realizacji usprawnienia brutto: 2 706,00 zt

Uwagi:

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Wykonanie projektu technicznego dla wariantu optymalnego

2. Ztozenie wniosku o dofinansowanie przedsiewziecia modernizacyjnego
3. Realizacja przedsigwzigcia
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

m%tggrr?irzzaec? 3 Stan po modernizaciji
1 2 3 4
GJ/rok 602,00 301,84
Ogrzewanie + wentylacja kwh/rok 167222,22 83844,44
Koszty zt 156695,31 0,00
GJ/rok 102,56 31,27
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 28488,89 8686,11
Koszty zt 14150,93 0,00
GJ/rok
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy
Koszty zt
GJ/rok 0,00 0,03
Energia elektryczna — np. fotowoltaika* kWh/rok 0,00 8,76
Koszty z 0,00 0,00
GJ/rok 212,48 114,28
Energia elektryczna — o$wietlenie* KWh/rok 59023,29 31745,60
Koszty zi 95038,60 0,00
GJ/rok 17,20 19,35
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 4777,22 5374,07
Koszty zt 6783,65 0,00
, GJIrok 934,24Y 466,77"
Sumaryczne zapotrzebowanie
energii koncowej dla budynku kWh/rok 259511,62 129658,98
Koszty zt 272668,49 0,00
Oszczednosé energii koncowej % | 50,00**

* obliczane i uzupetniane wytgcznie dla obszaréw objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu w projekcie

wpisac ,nie dotyczy”.

** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji

projektu — warunek dostepowy

1) roznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie zuzycia
energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen

1 2 3 4 Bxx

: : GJlrok 371,45"
Zapotrzebowanie na energie 704,56 333,11 ,
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) kWh/rok 195711,11 92530,56 103180,56
Zapotrzebowanie na energie GJirok 229,68 133,66 96,02
elektryczng'’ kWh/rok 63800,00 37127,78 26672,227
Roczne zuzycie energii GJ/rok 1951,10 0,00 1951,10
pierwotnej kWh/rok 541972,22 0,00 541972,22%

ton
Roczna emisji gazow rownowaznika 151,276 0,00 151,276"
cieplarnianych* COrok
% 100
o kgirok 33,,640 0,00 33,640
Roczna emisja pytéw PM10* =
(wartosci dla pytu catkowitego) % 100”
o ) kg/rok 33,640 33,640 100

Roczna emisja pytéw PM2,5* -
(wartosci dla pytu catkowitego) /0 100

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazow cieplarnianych i pytéw

** otrzymane wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami wypetnianymi w pkt. 2.8 Karta audytu energetycznego budynku
1) wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii cieplnej [GJ/roK]

2 wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii elektrycznej [MWh/rok]

3) wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie rocznego
zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [KWh/rok]
4 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Szacowany roczny
spadek gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok]
% warto$¢, w tym polu bedzie istotna na etapie oceny merytorycznej projektow (kryterium Wpfyw projektu na redukcje

emisji pytow)

17 Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla o$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)
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Zatgcznik nr 1

Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Zataczniki do audytu

Obliczenia wartosci wspétczynnikow przenikania ciepta elementéw budowlanych

dla stanu istniejgcego

Wyniki komputerowych obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepta
na ogrzewanie przed termomodernizacjg

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie po termomaodernizacji

Czes¢ rysunkowa uproszczonej dokumentacji technicznej
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Zalacznik nr 1

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow przenikania ciepta elementéw budowlanych
dla stanu istniejgcego

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) m2-KMW W/(m?K)
Sciana zewnetrzna SZ1, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk mineralny ziarno 1,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
3 POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 4,17 0,24
Sciana zewnetrzna SZ1' - szyb windy, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk mineralny ziarno 1,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
2 3 POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
5 Dylatacja zamknieta 0,020 0,000 0,180 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,58 - 4,42 0,23
Sciana zewnetrzna SZ2 - cokét, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk mineralny ziarno 1,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
7 Austrotherm XPS/TOP 50 0,100 0,035 2,857 -
3 3 POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 4,53 0,22
Sciana zewnetrzna SZ 2' - cokét szyb windy, przegroda jednorodna
4 60 Qpc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
1 Tynk mineralny ziarno 1,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
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7 Austrotherm XPS/TOP 50 0,100 0,035 2,857 -
3 POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
5 Dylatacja zamknieta 0,020 0,000 0,180 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 4,78 0,21
Sciana zewnetrzna SZ3, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Styropian EPS 040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
6 Zelbet 0,250 1,700 0,147 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 2,85 0,35
Sciana zewnetrzna SZ4, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Styropian EPS 040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
6 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,35 - 3,32 0,30
Sciana zewnetrzna SZ5, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
5 Dylatacja zamknieta 0,030 0,000 0,180 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,050 0,820 0,061 -
9 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,030 0,820 0,037 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,94 - 2,60 0,38
Sciana wewnetrzna SW1 dziatowa, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )

ciepta)
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4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
10 POROTHERM 18.8 P+W zapr. zwykia 0,190 0,333 0,571 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 0,87 1,15
Sciana wewnetrzna SW2 dziatowa, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 11 POROTHERM 11.5 P+W zapr. zwykia 0,112 0,235 0,474 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna SW3 konstr. szybu windy, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
10 4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,17 - 0,37 2,73
Sciana wewnetrzna SW4 konstrukcyjna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
11 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,41 2,41
Sciana wewnetrzna SW5 dziatowa, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
12 12 POROTHERM 8 P+W zaprawa zwykfa 0,080 0,176 0,455 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,11 - 0,75 1,33
13 Sciana wewnetrzna SW6 dziatowa, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0,13 -
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ciepta)

4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
POROTHERM 30 P+W zapr. zwykta 0,300 0,204 1,471 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 1,77 0,57
Sciana wewnetrzna SW7 dzialowa Knauf, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
13 Ptyta gipsowo-kartonowa x 2 0,025 0,230 0,109 -
14 14 Ptyta z wetny mineralnej 0,100 0,038 2,632 -
13 Ptyta gipsowo-kartonowa x 2 0,025 0,230 0,109 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 3,11 0,32
Podtoga na gruncie PO5 - szyb windy, przegroda jednorodna
62 c(j)ép;)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
15 Powtoki zywiczne 0,015 0,230 0,065 -
16 Wylewka cementowa 0,080 1,000 0,080 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
15 18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,600 1,700 0,353 -
20 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
21 Zwir 0,200 2,000 0,100 -
63 g)ép;;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubosc¢ catkowita i Uy 1,10 - 3,65 0,27
Podtoga na gruncie PO6, przegroda jednorodna
62 g)(;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
22 Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,010 1,050 0,010 -
16 Wylewka cementowa 0,080 1,000 0,080 -
16 17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
20 Podktad z betonu chudego 0,160 1,050 0,152 -
21 Zwir 0,300 2,000 0,150 -
63 g)ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 3,35 0,30
17 Strop nad przejazdem PO2, przegroda jednorodna
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Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w

64 dot) 0,04 -
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,100 0,040 2,500 -
1 Tynk mineralny ziarno 1,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
63 é)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 4,33 0,23
Strop wewnetrzny PO3, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
18 17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
66 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,34 - 1,77 0,57
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny z sufitem podw. 13 cm, przegroda jednorodna
65 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
19 18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,115 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 2,18 0,46
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny z sufitem podw. 26 cm, przegroda jednorodna
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
20 gore) '
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
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17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,245 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,59 - 2,18 0,46
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny z sufitem podw. 30 cm, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
21 18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,285 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,63 - 2,18 0,46
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny z sufitem podw. 53 cm, przegroda jednorodna
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
22 18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,515 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,86 - 2,18 0,46
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny z sufitem podw. 70 cm, przegroda jednorodna
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) '
23 23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
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19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,685 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,03 - 2,18 0,46
Strop wewnetrzny PO3 pod nieogrzewanym poddaszem, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
” 17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,34 - 1,83 0,55
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny pod nieogrzewanym poddaszem z sufitem podw. 30 cm,
przegroda jednorodna
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
25 18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,285 0,000 0,180 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,63 - 2,24 0,45
Strop wewnetrzny PO3 strop wewnetrzny pod nieogrzewanym poddaszem z sufitem podw. 70 cm,
przegroda jednorodna
66 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
23 Wyktadzina winylowa 0,005 0,170 0,029 -
26 16 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
17 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
19 Ptyta zelbetowa 0,220 1,700 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,685 0,000 0,180 -
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25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 1,03 - 2,24 0,45
Strop wewnetrzny PO7 strop nad klatka schodowa, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
- Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,17 - 0,31 3,26
Dach DO1 dach nad salg terapii ruchowej, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
26 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,008 50,000 0,000 -
27 Petne deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 1,595 0,000 0,160 -
28 o8 (I\)/I3a£;[y z wetny mineralnej ROCKMIN Rockwool 0.150 0,039 3.846 )
29 Paroizolacja 0,002 0,200 0,010 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 1,80 - 4,56 0,22
Dach DO2 dach nad potacig zachodnia, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) '
30 Il\q/I(a)téHzV\\/\//gg)I/_%;ngeralnej ROCKMIN 0.200 0,039 5128 )
29 Paroizolacja 0,002 0,200 0,010 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,020 0,060 0,333 -
- 66 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore)
Dilugosé¢ wycinka L 0,88 m
Wycinek B
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
31 Krokwie 0,220 0,160 1,375 -
29 Paroizolacja 0,002 0,200 0,010 -
13 Plyta gipsowo-kartonowa x 2 0,025 0,230 0,109 -
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,1 -
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gore)

Dlugos¢ wycinka L 0,12 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,34 m?-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 4,19 m?-K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 4,27 0,23
Dach DO3 dach nad przewiazka, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) '
o8 (I;/Igagty z wetny mineralnej ROCKMIN Rockwool 0.200 0,039 5128 )
18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
30 19 |Plyta zelbetowa 0220 | 1,700 | 0,129 -
24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,285 0,000 0,160 -
25 Sufit podwieszany ARMSTRONG 0,015 0,060 0,250 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,72 - 5,82 0,17
Sciana wewnetrzna SW7 dzialowa Knauf miedzy pom. ogrzew. a nieogrzew., przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
13 Ptyta gipsowo-kartonowa x 2 0,025 0,230 0,109 -
31 32 Ptyta z wetny mineralnej 0,100 0,035 2,857 -
13 Ptyta gipsowo-kartonowa x 2 0,025 0,230 0,109 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,15 - 3,33 0,30
Okno zewnetrzne 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x90, przegroda jednorodna
32 Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 1,35
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
33 Grubosc¢ catkowita i Uy - - - 2,00
Drzwi zewnetrzne ZD1 do holu 2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-kom. 2x100x205, przegroda
34 jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,76
Okno zewnetrzne 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 90x150, przegroda jednorodna
% Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,33
Drzwi zewnetrzne D1P drzwi zewnetrzne do pom. technicznych met. petne, ocieplone 100x205,
36 przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,30
Drzwi zewnetrzne D6L ewakuacyjne 2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-kom. 110x205,
37 przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,63
38 Okno zewnetrzne 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x170, przegroda jednorodna
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Grubos¢ catkowita i Uy

1,27

Okno zewnetrzne 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 240x180, przegroda jednorodna
39 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,27
40 Okno zewnetrzne 2010 r. profil PCW 5-kom., oszklenie 1-kom. 120x255, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,30
41 OPZ 114x160, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,40
42 Swietlik tunelowy z akrylu $r. 850 cm, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 5,23
43 Klapa oddymiajgca PC o strukturze 6R gr. 25 mm 140x140, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,45
44 Wytaz dachowy PC o strukturze 6R gr. 25 mm 100x100, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,45
45 Swietlik dachowy PC o strukturze 6R gr. 25 mm 150x150, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,45

System okienno-drzwiowy w wejsciu do kl. schod.2011r., profil alum. 3-kom., oszklenie 1-kom.
46 355x205, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,73

65




Zatacznik nr 2 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie przed termomodernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek Polskiego Stowarzyszenia

na Rzecz Oséb z Niepetnosprawnoscia
Intelektualng Koto w Wolbromiu

Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 2012
Miejscowos¢: Wolbrom

Stacja meteorologiczna:

Krakoéw - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6.: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,1 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 1" v \% Vi VI VI IX X Xl Xl
6. [°C] -1,3 -2,6 32 |83 134 (18,2 |175 |175 (13,8 |93 19 |-08
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ay: 195,4 m*
Powierzchnia netto Ay; 1849,3 m*
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1849,3 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 8394,6 m®
Kubatura netto V: 6157,6 m®
Kubatura ogrzewana Vi 5986,2 m®
Powierzchnia p_rzeg’ré'd Qddzielajacth budynek od srodowiska 2925 1 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, ¢! 1069,3 m*
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fry: 0,0 w/m®
Wspoitczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 878,2 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 16,1 WIK
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 8,7 WIK
V\_/spé’fczynnik s’grat c_:iep’ra od przegrod graniczacych z sSrodowiskiem 853 WIK
nieogrzewanymi Hy;:

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 972,2 WI/K
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1180,3 WIK
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta H: 21525 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 37,90 kw
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Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 150,37 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0,00 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 188,27 kw
Projektowana moc zrédta ciepta ©: 188,27 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 101,81 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 31,45 w/m®
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m3 - m3h . m3h . m3h . m3h . W/K
Strefa 20°C 630,47 (1993,89| 0,27|1271,03| 0,27|398,78| 0,27|254,21| 0,73|398,78| 0,73|309,18
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m3 - m3h . m3h . m3h . m3h . W/K
Strefa 16°C 374,4711063,70| 0,27| 754,93| 0,27(212,74| 0,27|150,99| 0,73|212,74| 0,73|175,60
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dre,1 Vie2 De,2 Vies Be,3 Vies bve s Hye
pomieszczenia/strefy | - 2 m® - | m¥%h - mh| - | mh| - | mh| - | WK
Strefa 5°C 24,12 82,33| 0,27| 48,63| 0,27| 16,47| 0,27 9,73| 0,73| 16,47| 0,73| 12,23
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna wywiewna dzialajgca okresowo
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye,1 Vie2 De,2 Vies Dye,3 Vies bves Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m? . m3h . m3h . m3h _ m3h . W/K
Strefa 16-20°C 432,38|1354,50| 0,27| 871,68 0,27| 1,36| 0,27| 87,17| 0,73|270,90| 0,73|165,70
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego necin| 0,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta Newcen| 0,00 -
¥ gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)]| 0,00 -
Nazwa Ay \ B Vie1 bye1 Vie,2 bye,2 Vies Byes Viea be s Hye
pomieszczenialstrefy | 32 m3 i} m3h . m3h . m3/h _ m3h . W/K
Strefa 20-24°C parter| 38,42| 99,89| 0,27| 420,00/ 0,27| 0,08/ 0,27| 0,00| 0,73| 19,98| 0,73| 42,67
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Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nee1n| 0,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwen| 0,00 -
t gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc.n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)]| 0,00 -
Nazwa As \ B Ve Bre.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bues Hye
pomieszczenia/strefy | 32 m3 . m3h . m3/h . m3/h . m3h . W/K
Sala terapii ruchowej | 318,78|1312,20| 0,27|4200,00| 0,27| 1,90| 0,27| 0,00| 0,73(262,44| 0,73|442,03
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nee1n| 0,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwen| 0,00 -
t gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc.n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)l| 0,00 -
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | - 2 m® - | m¥%h - mh| - M| - | mh| - | WK
Strefa 20-24°C pietro| 30,66| 79,72| 0,27| 322,50| 0,27| 0,08 0,27| 0,00| 0,73| 1594| 0,73| 32,91
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®i: 4,0 W/m?
Zyski wewnetrzne Qjq: 64313,48 kWh/rok
Zyski od stonca Qg 92488,50 kwWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qp gn: 156801,98 kwWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Quy: 130294,41 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ye: 114895,02 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp 227481,01 kWh/rok
\Izgﬁtz;lzéiapg:’r;:ebowanie ciepta na energie uzytkowg dla ogrzewania i 130480,23 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 823834431,99 JIK
Stata czasowa T: 88,02 h
Czas trwania sezonu grzewczego ts: 5380,60 h
Miesigc | Il 1 v \% Vi Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 31,0 |22,8 10,1 |0,0 0,0 (0,0 12,4 (28,0 (30,0 (31,0
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Zatacznik nr 3  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie po termomodernizacjg

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Budynek Polskiego Stowarzyszenia
na Rzecz Oséb z Niepetnosprawnoscia
Intelektualng Koto w Wolbromiu

Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 2012
Miejscowos¢: Wolbrom

Stacja meteorologiczna:

Krakoéw - Balice

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6.: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,1 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesigc | 1 1" v \% Vi VI VI IX X Xl Xl
6. [°C] -1,3 -2,6 32 |83 134 (18,2 |175 |175 (13,8 |93 19 |-08
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ay: 195,4 m*
Powierzchnia netto Ay; 1849,3 m*
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 1849,3 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym Vq: 8451,8 m®
Kubatura netto V: 6157,6 m®
Kubatura ogrzewana Vi 5986,2 m®
Powierzchnia p_rzeg’ré'd Qddzielajacth budynek od srodowiska 2925 1 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, ¢! 1069,3 m*
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania fry: 0,0 w/m®
Wspoitczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 838,3 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 16,1 WIK
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hg: 8,7 WIK
V\_/spé’fczynnik s’grat c_:iep’ra od przegréd graniczgcych z srodowiskiem 60.0 WIK
nieogrzewanymi Hy;:

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 906,9 WI/K
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1180,3 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2087,3 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 35,63 kw
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Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 136,38 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0,00 kw
Caltkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 172,01 kw
Projektowana moc zrédta ciepta ©: 172,01 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 93,02 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 28,73 w/m®
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dre.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m3 - m3h . m3h . m3h . m3h . W/K
Strefa 20°C 630,47 (1993,89| 0,27|1271,03| 0,27|398,78| 0,27|254,21| 0,73|398,78| 0,73|309,18
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m3 - m3h . m3h . m3h . m3h . W/K
Strefa 16°C 374,4711063,70| 0,27| 754,93| 0,27(212,74| 0,27|150,99| 0,73|212,74| 0,73|175,60
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay \ B Vie1 Dre,1 Vie2 De,2 Vies Be,3 Vies bve s Hye
pomieszczenia/strefy | 2 m® - | m¥%h - mh| - | mh| - | mh| - | WK
Strefa 5°C 24,12 82,33| 0,27| 48,63| 0,27| 16,47| 0,27 9,73| 0,73| 16,47| 0,73| 12,23
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye,1 Vie2 De,2 Vies Dye,3 Vies bves Hye
pomieszczenia/strefy | - 2 m® - | m¥%h - mh| - | mh| - [ m¥h| - | WK
Strefa 16-20°C 432,38|1354,50| 0,27| 871,68 0,27| 1,36| 0,27| 87,17| 0,73|270,90| 0,73|165,70
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego necin| 0,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta Nnewen| 0,00 -
¥ gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)]| 0,00 -
Nazwa Ay \ B Vie1 bye1 Vie,2 bye,2 Vies Byes Viea be s Hye
pomieszczenialstrefy | 32 m3 i} m3h . m3h . m3/h _ m3h . W/K
Strefa 20-24°C parter| 38,42| 99,89| 0,27| 420,00| 0,27| 0,08/ 0,27| 0,00| 0,73| 19,98| 0,73| 42,67
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Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nee1n| 0,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta ngwen| 0,00 -
t gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc.n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)]| 0,00 -
Nazwa As \ B Ve Bre.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bues Hye
pomieszczenia/strefy | 32 m3 . m3h . m3/h . m3/h . m3h . W/K
Sala terapii ruchowej | 318,78|1312,20| 0,27|4200,00| 0,27| 1,90| 0,27| 0,00| 0,73(262,44| 0,73|442,03
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nee1n| 0,00 -
0,00 -
t gczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Noc.n=[1-(1- Noc1.n)*(1- Newen)l| 0,00 -
Nazwa Ay \ B Vie1 Dye.1 Vie2 Dre.2 Vies Bre.s Vies bue.s Hye
pomieszczenia/strefy | - 2 m® - | m¥%h - mh| - M| - | mh| - | WK
Strefa 20-24°C pietro| 30,66| 79,72| 0,27| 322,50| 0,27| 0,08 0,27| 0,00| 0,73| 15,94| 0,73| 32,91
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®i: 4,0 W/m?
Zyski wewnetrzne Qjq: 64313,48 kWh/rok
Zyski od stonca Qg 92488,50 kwWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qp gn: 156801,98 kwWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Quy: 122729,67 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp ye: 114895,02 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qp 220775,98 kWh/rok
\Izgﬁtz;lzéiapg:’r;:ebowanie ciepta na energie uzytkowg dla ogrzewania i 12448372 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 792258769,49 JIK
Stata czasowa T: 87,44 h
Czas trwania sezonu grzewczego ts: h
Miesigc | Il 1 v \% Vi Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 (28,0 31,0 |22,3 9,6 0,0 0,0 (0,0 115 (275 |30,0 (31,0
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Zatacznik nr 4 Czes$¢ rysunkowa uproszczonej dokumentacji technicznej budynku
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